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Cd) x? + Cæe-2)y = = %w-2 . Can mmhiaax que Leo courbes intégrales 
porenV Fute por am même pink . 





(a) eo à vanialble népanallas : 
*u'= (4-2) y 


dy 
ee [L - 2% ) de 


Lay) = Lnse _-xt+k 
Enn > nxè+R R + 
ll = e se ,x ce 


z 
di See 7 où ete ER 


#4 Sixp>o , mobtient : "= £+44(2) 
RENE 2 2 


Fons de & . En « a=<E et y'=E+>xE’ dore 
_ 


Etre! E+y/4+e 


x E' = Vue? 





Cole 
Va+e* >— 


ang dE = Ævére qe ‘ 


€ = 2h(Gnx+R) 
OnnrR -Dun-R& 
où dr = xt, © Re: ire M, 7 À 
= a) 


SÉR ET ePtis X tC>s etnrr>o 
? ec 


1[n50 TN Analune dun A 4"annûe M2 un 30-93) 





+ Sitnco 3 L'équalion aviemt i 
2 
- Va+Er 


JL mène gene de caf dsnre : 


Ge Set, Ut ç»o ŒE cs : 
4 LAS 


[1 


y" 


OX Et! 


# Cf : Los Rubi de (by ant dé fènuo que Hub IR ex Act do Ca forne : 


ÿ= LORS Penn PS arc c>o et x EIR 
2 2c 


(NS : Ge t'oi Late en noplngeont alrofutin. dau, L'équakes (by) 





Ce) = (y!- VA+%* ) (4) 
La ÀA+9!? =#g'-y 


ot equivafe,nts & : 


ST CA g'") mé Cey'-53° (2) 
t- 
Ce eu :) © 


(De >2- ÿ*-<=uu D O T=u = x u/ en pæant u=u* | 


Gnoled- ds 


ne AaMmme à Aime équæabrou RnB re SnA. ue 








1202973,2 
SGESSM : -mu'uuico Ur à vuiablo EpaulbE, donc : 
xu'zu TR S fnlulz LuluiR 


[TR 


=C>x sè © ER. 
SPERSM Varia mn de La emohantz € 
cz donc ul c'e + [Os ) et- : 
M eus Sul ee PS ese x (c'+c) Æ c'=-_14 
LC =-> convimuE > 4 La of. park. et u= st, 
SGEASAN , b 3 C2 = 507 (St eEeR) 
Awot : < ten nn 
9 =ZCx —» y A ÉNVessse où Cx-n?>o tE-+41 
co | Fe —S 2t- 
r + _ 
T9 -9)270 m(myl-4)3e (8) 


(e-)>s SO x enhe Get © . 
Pnuva oem 2 cas Suivant Lo Digne de e 
1) Sc eso ) xEJe ef a = E Cd — x 

La con diti on (3) s'écrit 


ses 


—èn+e 
ME LE tue, 





2) Steco ,nC Sein eb = € V 


Cr? 


Au emd, (3) b'écait *xy'<y et équivauk 6 CE ,oREE=tZ, 


RP CEA) 





ox x € Je of et cés et sslube 


(4) ry/+(x-2) y ze #- 2 (E)D 


SGESSM : xy'+(n-2)y =2 et àvantable sépanable , 


nyl= (2-2) » 
D _ 2- dx 


2 Es 
Ra lui = RL bnlxl = +R (sx ze ) 
d,= «ce? eo" (e ER) (*) 


SPERSM : w=1 wt sstutmum de CE) 


#+ StAym, mreut @ pyolane 
d= Arte" +4 | 
y = prete +4 


ds (n,9)= (= A) 4 


Noudé eue 64: 4e Anteti4 port per & park de 


ccrdenes (©,4). 






(Hu goit mn à monhé que »È y étoitaslution di l'EssM > Len : 
Lnly) = 2'éxiul ve + R 






ins#o 


Is = cmsrert 
S& x>e) y duramk he une Erin coulirue de > JA ua nitemañement : 
dc ke" (teER ) 


Sin<e, de Cu m fase, en auta : 
is (sx e'ER) 


d= c'xte 


Mad co nu pe nacndant parbaitemmt en O forum donner Anne ft davvalb@ 
bun Put IR pique A AE - Liralelnte*) 6. Lin Conte") z Om (ext) 2,4 
_ + 4 





CeQ : Tour, Lo nues de L'ESSM nt : 


cute * A x>o 
ÿ= oec ce ER (at Srnbue]onomt 


CO L 
Cr'e 2 % Lo cxc' ) | 


EE L'on de luna Leo rRutin. de (ED en oukant 4 .. 


OS. 


p 


me Mn 





DE ee Se re D rt me À 


Résoudre les systèmes différentiels : 


z+y—2z+cost 
Az + y — 42 


y = 2x+3y—A4z+et 


x! 
1 


| 


re Ph + D D re he, à RE 6 be Lg 0 M. Sim à he te sim. 


RÉ E  < 


# Pro 


0 9 D A PE A qe a 6 Oo 2 2e tn mu 





_: °[ueal0001] v1.008: Danÿ-Jack Mercier 





| 
| 
| 
| 
| 


; Équine Ces à Cd con Arkduies 
4 » | ueql 000 4 
Zxercice : Facou de dans IR Le >yplèma diffeenhel : 
C0! = x À g - 3 + co E 
2E 
(I) = 2m +3u-43te 
St Ex Ed - &z 


S&Rubkion : 





A d': 4 

A=|2 3 -4] à pu polygone caracihique P,(2)-4-2)(2-2){2+3) 
& 4 -4 

+ La putin sersrale ae flo de (I): X'(E)= A.XCE) nain now (es 

ferme  X(L)= met betree tt où abe ER à détenu 


Gnoait que a Ekm(A-x) , RERACA-LT) «be EKGACAY3T) 


S Sc on ne Le nait pa, yet ar Ge syptme CT }.; 
X'C)=A.XCO ss Ja = rs) 
-3c rs Ac) 
a rech che de, NÉ Uri Pr donre ‘ 
R, k, % 
rs ) b | 2R, FR; 
ê, LR. 4R, 
des E. aie dom E,  (ÈE; sac AI) 


AE k, HR es 8, ER 
LR er +rek, eT+7he 


ke + R, SET AR, 23° 


ac 
(l 





[ugloco4) 5 





, 
: 
4 0 
13 
- 


x Rhucke dure state pautiou Dieu de (I )Larec Be cer cl membre ) ! 
; Rs SU 
- Run er, on par dia XLE) = Carpe) d, 8 CIR’ 
(con 2? er valu pepe de À de url Qraté 4 durs f CA) ) 
_ Brun em E = Re Jo not pa valu propre de À, M prune ersyer 
XLE) Non où d-ÊrHLE ec’ ; 
dune XUDE d'eot = Enint où. 6€ GIRS, 


- Bur Leon mont temp ,m Elra axée: 3 
| x = Carpe) et + Ent - Eott 


co E 
Gna: X'(E)= À XCE) | & ) 
© 
(RB+èx re pre Era ut 2h (4) + Le "A (B) +00 A($)-mat ALE) 
fee 
\ \ + Oo Les 
dé hfaatruunreit : pie a- Ata+(?) CA) je [2) : 
28 = FU) «0 … Re) et (2 Je 
LeGmce)+fé) (3) 
6 = CE) (Q) 
o 4 
- 33 O 34\ 4 
So ES 
De mome ) C3) C4) sont nabiofaits avec -S ot- Cy -+ 
_ 28 4€ 
So es 


LE La eut parhiculien de (CT) ate De amd remba : 
et 31 UE + 3 soute 


X = e — ——— Couper 
os e N&: Cufeul, voufies 


: ET Ê£ ot + put en ni-bDyectant 


Asie: sénirale de l'équ. avec ae cencnumbre peux nomme de Lx auto 

yerrale de Céquabton Dans necomu€d membu & da La nubtee 
atcufie cù- dent, 

P 








Résoudre les équations différentielles linéaires 
a) y" — 4y! + 3y = 6x + 1 + de” + 7e? 
1 ' 
b) y"-2y"+y=(r?+1)e" 
Solution : 
FU 
A k M à 4 À ï 
CA : Ê w ù 
DONNEES RTE AGE A STE 
À DO us 
À ne ; 
à Nu lg 
‘ DA ANS ; DOTCLEAR LE j : vh Mi CAE TE 
\ * 
: Fe 0 i \ ju! LE M abs 
ï ; 
ta # 1 hs Es À AU TES Stoke ua Hs 
} 
\ DEL L 1 
. qe N 
j U Vs 1% ï 
. ls 4 
! 
Lu Ofuegl0003] Dany-Jack Mercier É 
| rh 1 
NU 1 
4 
ï au 
“ S HT Û ' 
È ' 
n de nl 


* 
; pi 
! HA 
ts 
\ CR COS LENS 
Û 
n ‘ FE 
2 ve FA 
M 
i 
| ü 
! 
! ù 
t ‘ 
\ 
iÿe 
4 
! } 
n ‘ 
SÉUEL ONE 2% 


Hd Equalioo différentielle, Cin£auso 


Lueq/owo3) 
Ronoucue Leo Equation diffénenti elle. survol : 


Ca) D'-#y'+3y s Ends Het sr ue 


CL) 3"-2Y + à = Cre°+49 e 





(a) SGESSA ; y"-ku'+ 3y=© 
L'équahion cnadinitiqu et 47-47 +3 -o . We admet Leo racine 422. 


dx eut sénanole BA : 


3% > 
A= ,e +ce C4, ER 


SPERSA : 


Tuuau : Sepanm Les problème, et uen Le Lemne ci-dorsu, Lx donna 
fe costs F ut Lier Le méfisde ce vadiakon cle, core Pants die à Lagrange ; 


lemme: Sat PGD un prône ; ‘éd. diff. Cir£aue à coefficient; conotants : 
Cn) On: 
4 + Rang gun + a y sy = Pas 


Adrat une fume seule subi de pu 
val 1@ | = mat fi 
ds @ des P + rule 
où muÊE pa dscteye Plche de ruftiCicite dh dans l'équation cac, 
_bque . 


Panne Lit @(n) er avec : 


Pactispanc duc en 3 pdileme, pus rèmple : 
(4) 4/43 = GE + 14 


Gn pare JO) = ant . Gn bourre JG) = 2x +3 
R) 2° -hy'+3 y = #&e” 

Gn ewate Jmds'aret !: Creuse EU = 2% 8 
C3) y" -tust+3 mL ere 


Grainate YG)= ae . Gn heure JG) = er 
CL : Loolutias da Ca) aout : OMR 


et 
d=c,e +Ce + Lx +3 rèxe+ie 







’ & a 932. 
Cry. TD Anoÿe DEUVG 4 annee , MA ue 32-33) 








SD PR US - 
DER 





(lo) 9"-2y'+y 2 (Getz de © 
S GESSHM : dg. cmack, D" 2A414=2 £'éuit (7-4) =: , Pers. ssh. 


pra donc j=Can+b) e" 


SPEASM 
Enenaie 0-2 = (a nt+ Br + ete 
Gr ouse : d' ne (2x LE (a+3f),2 + (B+4Y) >? + Ya ) 7 


a" = (2x + (Ha rEB x + (0 +CB+428)nt 4 (B48Y)x° 


+ 34 es 
Ba remplaçant : ) 
e à + Cr HLARN 7 = nT+A 
a ÉY- a= 
B=o 
- 4 
Fer 
x ». patteufuxe + Si Haut 
2 12 
" 2 q Ua 
SGEASH : y = (am +be +(Æ + e a, b ER 
FT ONPOnRE 2 A2 








Zqu.. diféreulielle Linécuws 


Burt à: Piouvtr La ubim genale réelle du nuptine differenbie) : 





x"!= ty -°3 

y°= -2x +3 (I) 

3' = 2 x - y 
Sub : | Oo 2: nn L 
NE name MS © 4À ot F(2)=-2(2 45) 

so 2 —14 © 
dec Le Lukas, de CI) nenomt de La Same : 
X(E)= à + b ES b LL (4) 


où à EE, :KkKuA 
LEE,;;,:Km(A-3izI) > (E) 
een nofant UT) : XXE) AXE) anec nu 
3(E) 
x Se propu E, : c'e (a dté vederile de ver. dà. (2) 


Se. pepe E-: S «ps 4 
tv 


) 


R, uk 
Aumai fe RE € æ bc3i4h, REC. 
28, (-4-30)k, 


Poeme R, = a +if3 pur cafoule, CS RTE # TS à Fe Drap 
Guraif)er 

= [[- +-3f8 +5(34-p)] 

L-++3f +ü(-32-pyle 

4 x co 3E - Brin 3t 


E 
Ou be = (a-3fB)e38t —- (3%4-Rjoùu3Et 


Gn « : La LE 


(3fB-u)e3E + (32+f8 )rù 84 








ë R, + Haw2t-4fBonst 
= 2R, - (X+3fB)co 8E + (B-3«)rn3E 
= 2%, Pa (3fB-u)3E +(3++/f3) ain 3 E 









Résine dieu à : rl nentele Érroue, 


\ X'LE) = A XCE) X(DEE 6x Ecis. ou MRouC de dimn . 
CT | 


X(E)= X, 


2) À unique 2Sution de (I) eo donnee par XUE) = à TX) 
À Àp °.p. de À 


“y tu 


AG — Fr TN 
Nas = @A (A -2:-1) = be Pepe prénaluse | 
De, CA) dim Na. = A6 
() æ=N,6 6 Na 


(3) N,-otal£ pen ft 


XL = ex) 2 De" WK:) T X2X, +. 


2. PRE (Ke = P.(E) e E$EI 


- R=, nn Mon ge 
ER e Ait 
DRE: ME) = D'PlD ee ox degfen 
t=4 


on cr 





2) Bu déluuminer Lo cebfe cer des PE) où réinjecte dans ÉD 


X'LE) = À té 
A+ 
ÊCE = PC) )e ” 
AUTRE, Pi) à à De 
EN,. no EN, . Con Na otabl pu À) 


CP) 
CA Evr eine dûecte de, Na, emobhut P équahien ; 


Veel4p3 PEU+A AC) = A(P:Ch) 


. Lréanes. 


(x) 
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3) SAukion need, : D AEU,UR ) 


&) 4 mahode_ “node : Gr uko L, Lutin complexe, pu nm prend Le poule, woÿls de 
co »Lubra- ( iferevidont gee Sf. niele, = Ge ( Sst. complexes) ) 


Ÿ Lame. : Sca: EC ) N_=Ns. 


pau: (A-A;z) th zo = (A-2:1) 720 (Con A rxfh) 
dmce Na: CN3. . La Afcipe que ar démotes do fu m faon . @ Fo 


v. p. A; le, bat” A; non ces (doc conjugués. ) 
a ©  r—-——————— | 
Bon: E=N, 8... SN; ® N3,® N3,® --. ® N3,® N3, 


XCE) = Per, + P,LE) "+ Q, CE) ALT lu. 
M ZS 


_ 


. … = Mb — ÂE 
XCE) Le Poe" -- + Pet rQUb ce” à 
Ce ————— Se —, — 
ENX, EN, 


dmc (romnre duüedz | ) : 
PH)= PE) æ Bo ueff. de PIC) nent des vedtu, nanto . 
PE) =@U) = Lo caff. de ®, vtr emquau& de coux de À. 


CA : ane giniale déoecttioe dl 


AR 


a,+ 
XCE) - pue" RER ALT Lie Et à set 


Ceepf. 8 ncol ) 


- | + 
&) C de L'Equahim avec cmd membe : X'CE) = A.XLE) + QUE) se 
Grande une sLubkou particuure de (a ferme æ SES Me 
Îl dos P= deg @ + mudtilicté de pe (dan & plynre caractioton ) 


e Sc des P=» or nudrip)zn, on peut mrane chercher une oct partiadlex 
de La frire PIE) = ss El. + a, 


j &. diff . Loniaunes 
KRoums. : Ééquabie di enhello, Crau, du 27 e à cents cvs ) 


ay"+Eu es PCE) (4) 


4) Sabine se do £! union £ar sec membre : 


au"+byts c= oO 
Nbre né eor l'équation canaobeeé bique Ce) de (AY. 


# SC D: b-hac 20, Lya 228. dotincz, 
Atkins complexe ment g= Bed, R, er, 

— StSsS y À, ,A, ER et Lo Sub g= Be, Be patre | 

 . 


A, A, dan € , E Lo 


ÀA,=n+tio 


dan At emjuausso . 


2 ebennart en pumant Le parie, «200, de > os. Smylexs : 
G+rcs < 
Y=Re ( 8, . Le R, VS 


LS, no 00 


J= e (Remwts P, nincst) LL ER 


r$6-o, Aornsf. fe deub@ de (e\ et : 


S= CR, + R Her 
2) S£ution 


cute de €! ualten ae œcmd momie (4) ‘ 


_4 Mode de vutalien du ments . 


TS Se gGe)ePCE) FT ROC FEB] one ane 
2 on Ccomplose ) pou (x fm 4 = QUE) Fu 


LE 
De a 


dag QUE) = dos PLE) à muÿt( 


PRE da pe durs L'Equahin curdédtigue 
Ga nait à die que : 
- S£ppzo y M VAie = CE) 


THEIR, om Got axes y= QéL yet 


= St = » ' 
F=rt+iéss eC\R. y prend a =Re QE) e! ) 


NT DUR harmonique ame E di 
Gadohes nroncacanele 
Mouremant SciWatone ami 
G« déplace {'sbjet M ce 2a poilion 
‘équililre © ekom Le Cache . Veiec 
£'mwentane des Pacs : 
= Aon pride CT et La néachom du nomat 
qui fequi£ilre ekxachemaut quand Momo . 
= une force d'athiactim F8 où vas Pa. 
portion d'équifimre © (R>s destane La. 
raide du nonnE ) 
” È " J =? —_ 
= Mme force d'amabssement É proprtéennolle a (2 vibine : F.=-av 
Ca >3o vtt coefficient de fReinase ) 


— —_ 
ROM AT = nm YŸ 





dat — R>x(e) - ac (E) = m s"CE) à chaque wmobamt E>o ; 
0) Résoudre collé Equatin différentielle Laoque a 4m >o Cie Quand 
Le coefficient de froina se et be ele ) . Diucea L'an de Re courbe 
nepésemtatise Ets x(CEe) em 2uppæant que x(Ss)z0 &E vs) =w > o ; 


L) And Les cas où a'-Eimk = su a*-kmkco. 


(nig. TE Tianomalh 87,4, TPep264) 





D x mx"+tax!+ Qx = S 
Æ£'Equaktion conaebrotique eo : 
mA+an +R = (x) 
Are -kuR >o er Le naine, A, À sert : -atVar-4mR 


2m 
Les rubis nunomt ocCt) = te", (8 NE («x RER) 


NB : Re > AE À om obuchemant néaabives | Ave / M aotoun à 
À,)e Do 
Ar — 


re damment ver ne portion d'iquiCilbe y ARS œiPPalion, : 





: x(v)= Se 
# Condition cnitiale, : , 


#'lS) 20 >o 


Œe pores er » le ne haduient pau jupes 





xt) = 4 À, Par, BA er LA, +BA = vw 
dés PES CP 4 
j. =, à à 2Vat-tmk L v 
ol 2m 
(enpuppeant A,>A, ) 
Fonalement : CE) = où tee) x AÀ,<A,CO ot ayo 


# Macé de Le Wojecko e : où et poil) . L taQune defx coule pona (Zaffenité pris ) 
coMe de ce) = QE et (A,<A,co) 
A A+ GrADE D, LT À $ e 
CHATS Act =A,e* > 2 * ee = Re à 
A A 
# CE) adm un exbtémum en E = A (4) ) Fr menstonçe dur Le EL) 
A 
A 
Etre et euboautz sun Lo En] Cou n'(s)>e9, due lt, ) pra x maxèhuum : 





Ce : Pas d'sscahne 





b) #Si@-4mhse , mCE)= (tErBDET a--2 <o et V'étnde 


LL, 


dell) crpimilane au co du a). 


#+ Si a -4mk co ÿ Les nacire, de (x) 2m Et complancro conjuguée : naben lo, 
ou u+iur u,w EIR | 
À = u-cu N : F 
La Lui vit xæCE) = met a à (R£.œmylexe), ee *x (CE) me VA cake +6 in sl) 


Cod .néaîos) que Lln peut énhe [utt)e Ken (wb+t)| KPEIR 


dei DA +A =zèu--aco D'uco et (4 coule ErsntEe) au L'oopect d'une 
nirwande amalis : 





